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RESUMEN

Se considera como energias alternas a todas aquellas que provienen de los recursos
naturales. En el esfuerzo por su implementacion surge un nuevo término llamado
competitividad territorial. Este articulo presenta una implementacion de una nueva
metodologia de andlisis de competitividad territorial del estado de Zacatecas en la
adopcion de las siguientes energias alternas: eolica, solar, geotérmica e hidraulica. La
metodologia descrita se basa en tres perspectivas contables: ambiental, humana y
econdémico-financiera. Para la perspectiva ambiental, se analizaron algunas variables
relacionadas con las energias en mencion y se propusieron los mejores municipios para
cada energia. La perspectiva humana analizé la existencia de mano de obra calificada en
México para la implementacion de energias alternas. Finalmente, en la perspectiva
econdémico-financiera, se analizo si es posible el destinar recurso para estos fines basados
en el presupuesto para dicho estado. Esta investigacién concluye con una lista de los
municipios mas aptos para las energias mencionadas que, bajo esta nueva metodologia
de analisis, propone a Zacatecas con competitividad territorial para la adopcion de

energias alternas.
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ABSTRACT

Alternative energies cover all those that come from natural resources. In the effort for its
implementation, a new term called territorial competitiveness arises. This study analyzes
the territorial competitiveness of the state of Zacatecas in the adoption of the following
alternative energies: wind, solar, geothermal, and hydraulic. The methodology described
in this article is based on three accounting perspectives: environmental, human, and
economic-financial. From the environmental perspective, some variables related to the
energies were analyzed and the best municipalities for each energy were proposed. The
human perspective analyzed the existence of skilled labor in Mexico for the
implementation of alternative energies. Finally, from the economic-financial
perspective, it was analyzed whether it is possible to allocate resources based on the
budget of Zacatecas. This research concludes that Zacatecas has territorial

competitiveness for the adoption of alternative energies.

KEYWORDS: Territorial competitiveness; Economy and finance; Human resource and

Alternative energies
I.  INTRODUCCION

La denominacion de energias alternas se suele utilizar para las energias que provienen de
fuentes renovables que son gratuitas e inagotables. Dado que no hay una definicion estricta
de lo que es una energia alterna se define como: “la que incluye cualquier energia que no
provenga del uso de combustibles fosiles no renovables”. Hasta hoy, las energias més
utilizadas son las energias tradicionales (de origen fosil) y, al resto (a las energias alternas),
se les ha considerado como energias complementarias. Cabe mencionar hasta este punto que,
ellas mismas, las energias tradicionales, no son capaces de cubrir todas las necesidades que

como sociedad se pueden llegar a tener.

Otro factor que juega un papel de suma importancia en el tema energetico es el tema de la

contaminacion. El medio ambiente ha sufrido por el abuso del uso de energias fésiles lo cual
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ha traido como consecuencia problemas del &mbito de la salud. En este sentido, las energias

alternas presentan una esperanza ante este panorama.

Si bien, han existido en México algunos esfuerzos importantes para el cambio hacia este tipo
de fuentes energéticas, aun quedan por responderse algunas preguntas: ¢Estas
implementaciones estan realmente aprovechando los recursos disponibles en el medio
ambiente? ¢ Existe una viabilidad econémico (en el &mbito publico) para su implementacion?,

¢Se cuenta con el personal capacitado para llevar a cabo estas acciones?

Tal vez la llave para la implementacion correcta esta en contemplar al andlisis de los recursos
naturales (que tiene como principio el conocer las variables climatoldgicas que tiene cada

region) como un elemento contable que ayude en la toma de decisiones concisas.

Para resolver este problema desde una perspectiva contable (cuantitativa), y como caso de
estudio, esta investigacion propone la implementacion de una nueva metodologia de analisis
de competitividad territorial (para la adopcion de algunas energias alternas) de los diferentes
municipios del estado de Zacatecas basada en tres perspectivas: el recurso ambiental, el

recurso econémico— financiero y el recurso humano.

Esta metodologia se enfoca primeramente en determinar la pertinencia de algunas energias
alternas para los municipios del estado. Para ello, se analizan algunas variables
climatoldgicas y su relacion con cada tipo de energia. Luego, basados en mediciones en
fuentes de datos meteoroldgicos, se aplica un contraste cuantitativo (con el fin de proponer
los mejores municipios para cada tipo de energia). Después, para conocer si México cuenta
con la mano de obra calificada (para la implementacién de energias alternas), se analizan
algunos datos del INEGI (fuente oficial de datos estadisticos en México). Finalmente para
determinar si es posible el destinar recurso para estos fines (de implementar energias alternas

en dicho estado), se analiza el presupuesto econémico de la region.

El documento sigue la siguiente estructura: En la seccion Il se aborda de manera muy breve
(y solo para el interés general del lector) algunos de los detalles mas sobresalientes sobre el
contexto de las energias alternas y la competitividad territorial. La seccién 11 se enfoca en

explicar el método y andlisis aplicado: perspectiva de recurso ambiental, perspectiva de
|
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recurso humano y, perspectiva de recurso economico—financiero. La seccién IV presenta

los resultados del estudio proponiendo los mejores municipios para cada tipo de energia y las

discusiones productos de esta investigacion. En la seccion V se presentan las conclusiones.
Il. EL CONTEXTO DE LAS ENERGIAS ALTERNAS

La sociedad y las industrias han creado un modelo de vida basados en la produccion y
consumo acelerado. Estas industrias funcionan gracias al uso de energia lo cual, como es
facil entender: mientras mayor produccion (y demanda) se tiene, mayor energia se necesita
para poder mantener esa produccion (Vaz, 2021). Si bien la produccion industrial genera
altos beneficios econdmicos en la sociedad, muchas veces se deja de lado el observar que
estas actividades superan ya los limites ecoldgicos; provocando impactos negativos en el
medio ambiente (Navarro y Garrido, 2006). En este contexto, algunas de las medidas que los
gobiernos han decidido tomar es el de crear regulaciones ambientales que, si bien no cambian

el estilo de vida social, si regulan el abuso en el uso de algunas fuentes energéticas.

Desde una perspectiva méas general de la denominada “conciencia medio ambientalista”, la
falta de cuidado hacia la huella antropogénica (la cual no solamente es producida por las
industrias) es un tema constante que, mas que solo una moda, es una problematica con el
planeta que trae consigo la escases de los recursos naturales, la extincion de las especies, la
contaminacion maritimay, en un futuro, la escases de los recursos energéticos; por mencionar

solo algunas (Lobato, 2021).

Atendiendo a esta problematica, una de las alternativas es el uso de las denominadas energias
renovables las cuales se definen como: “Se incluyen las fuentes y tecnologias para el
aprovechamiento de la energia solar, energia edlica, energia hidraulica, minihidréulica,
mareomotriz, energia proveniente de la biomasa (incluyendo biocombustibles) y la energia
geotérmica” (Castafieda, 2014). La fortaleza mas importante de este tipo de energias es que
provienen de entornos naturales con flujos continuos (o temporales) y cuyas emisiones

contaminantes son muy bajas.

Actualmente el aprovechamiento de este tipo de energias es ya una realidad en muchos

escenarios sin embargo, solo mediante el esfuerzo conjunto como sociedad se lograra tener
I ——
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un impacto significativo. Por citar un ejemplo, en 2020, algunos paises Europeos se

propusieron el cambiar el consumo a energias renovables en mas de un 20%; mientras que
Suecia a cerca del 49% (Prados y Marton, 2017)

Aunque este panorama parece prometedor, muchos de estos objetivos quedan muy debajo de
la realidad debido a un término denominando: Competitividad territorial. Segun

(Castarieda, 2014), la competitividad territorial se asocia con 3 factores:

1. Competitividad social
2. Competitividad econémica

3. Competitividad ambiental
A continuacion se presenta una figura que explica con mayor detalle estos puntos:

Figura l
Esquema para la adquisicion de capacidades y el desarrollo de ventajas competitivas en energias
renovables en territorios rurales

Caparcidad de los Capacidad de los agentes Capacidad da los agantes
agantes para actar para producir y mantener el para vakorzar su enormo, asi
de manera comnunta y méximo de valor agregacdc. como la consanaciin v ia

concertada. renovacian de los meursos
naturales y patrimoniakes.
Mejorarmianto de las Blectrificacin rural, plantas Impacto positiva an ks

condiciones de vidada  microhidroeléctricas, panalas econamizs y el desamolio
los territonos rurales a solanes, enargia edkica y ofras dea los tarmtonos ruralas,
través dal acoasoala  fuentes renovables de enangia, en simultaneidad con la
energia v la creacionde  incidean sobre o megoramiante | miigacidn al carmbio elirmdtco,

espacios y estilos de da la infraestructura y los sn comprometer el acceso a
vidla mids saludables an sanicios da apovo ala bos alirmentos ni la platalorma
aslos temtonos. Bconomia rural. o recursos naturales’.

Nota: (Castafieda, 2014)

En otras palabras, el factor social-econémico-ambiental influye en el que una energia pueda
ser implementada en una regién especifica. Esto trae consigo nuevos paradigmas pues, a
diferencia de lo que muchos autores plantean sobre que las energias alternas son la mejor
solucion para el problema energético (de modo general), es necesario sumarle el analisis

territorial para conocer la viabilidad de las energias en casos especificos.
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La mayoria de los paises estan apostando por energias eolicas, solar e hidraulica sin embargo,

atendiendo a las riquezas particulares de cada territorio, habra que distinguir, cuéles energias

se adecuan de mejor manera con un analisis de competitividad territorial.

Por otro lado, y no menos importante, un factor que no se toma en cuenta es el tema de la
educacion. Muchos de los programas académicos de las universidades sufren de una falta de
conexion entre las necesidades de su entorno y la generacion de profesionistas. En otras
palabras, si un pais quiere adoptar estas nuevas tecnologias, necesitara de expertos en el tema

para su implementacion.

¢Qué se puede lograr tras un esfuerzo en el andlisis de la competitividad territorial? El
desarrollo sostenible. El desarrollo sostenible es definido como (General, 2012): “un
crecimiento sostenido, inclusivo y equitativo, creando mayores oportunidades para todos,
reduciendo las desigualdades, mejorando los niveles de vida basicos, fomentando el
desarrollo social equitativo y la inclusién, y promoviendo la ordenacién integrada y
sostenible de los recursos naturales y los ecosistemas, que contribuye, entre otras cosas, al
desarrollo econémico, social y humano y facilita al mismo tiempo la conservacion, la
regeneracion, el restablecimiento y la resiliencia de los ecosistemas frente a los problemas

NUEevos y en ciernes”.
Segun (Castafieda 2014), el desarrollo de energias renovables en los territorios trae consigo:

e Desarrollo social y econémico
e Acceso a la energia
e Mitigacion del cambio climético

e Erradicacion de la pobreza

A continuacidn se plantea una primera propuesta de analisis para un caso especifico donde,
aunado a los puntos de analisis de competitividad territorial, se analiza la disponibilidad de

profesionistas para la implementacion de energias alternas.
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I1l.  METODOLOGIA

México tiene riqueza debido a su diversidad de ecosistemas. Segun la Comision Nacional
para el conocimiento y uso de la diversidad, se pueden identificar desde desiertos hasta
lagunas costeras (Méndez-Toribio et al., 2018). Desde esta perspectiva el analisis de la
competitividad territorial toma un sentido natural. Es decir, en algunas regiones la radiacion
solar serd mejor aprovechada que en otras donde la precipitacion pluvial elevada es un

fendmeno constante.

Con fines de acotacion de la muestra, esta investigacion se centra en el analisis territorial de
los diferentes municipios del estado de Zacatecas. Se considera a Zacatecas como una buena

fuente de investigacion debido a los siguientes puntos:

e Se encuentra ubicado en la region centro-norte de México, lo cual favorece su
conectividad con otros estados (tiene cruce entre seis carreteras federales)

e Aungue no es su actividad econémica principal, posee algunas industrias

e En el apartado de la tecnologia e informacion, la competitividad econémica es una
de sus prioridades

e En el &mbito de la educacion, nueve de sus municipios se destacan por su oferta

educativa relacionadas a las actividades del estado (Delgado, 2008).

Tomando esto en consideracion, la presente propuesta sintetiza los parametros de
competitividad territorial (mencionados en el apartado anterior) y los analiza desde las

siguientes perspectivas:

1. Recurso ambiental: La capacidad natural de un territorio (municipios del estado
de Zacatecas) que lo hace tendiente hacia alguna de las variables que mejor
aprovecha cada tipo de energia alterna

2. Recurso humano: La capacidad que un territorio (en este caso México) tiene en
relacion a personal capacitado para la implementacion tecnologica y técnica de

estas nuevas fuentes de energia

Energias alternas en Zacatecas: una nueva metodologia para evaluar la competitividad territorial
Esparza L. F.,y Pedroza A. D. 82
DOI: https://doi.org/10.25009/hces.v0i18.65



https://doi.org/10.25009/hccs.v0i18.65

Horizontes de la Contaduria en las Ciencias Sociales,
Numero 18, enero-junio 2023. ISSN: 2007-9796, p. 76-94,

—~

3. Recurso econdmico-financiero: La capacidad adquisitiva que un territorio ( en

este caso Zacatecas y sus municipios) posee para la adquisicion de este tipo de

energias

Debido a la gran variedad de posibilidades de energias alternas se tomaron en consideracion
solo aquellas que, bajo la perspectiva de los autores, cuentan con mayor viabilidad para el
estado (debido a su distribucion geogréfica) reduciéndose a la lista siguiente: energia edlica,
energia solar, energia geotérmica y energia hidraulica.

Para poder analizar la competitividad territorial es importante contemplar las variables que
estan involucradas. Algunas de ellas se relacionan con fendmenos fisicos (como la cantidad
de viento presente en una region y su comportamiento en tendencia) y otras se relacionan con
decisiones sociales (como la administracion del recurso econdmico para un municipio en
particular). Tomando en cuenta estas caracteristicas, la presente investigacion tiene su
fundamento en una metodologia mixta (es decir un andlisis cuantitativo y cualitativo para
conocer la competitividad territorial para los municipios del estado de Zacatecas). El proceso

es el siguiente:

1.- Analisis comparativo cuantitativo entre los diferentes municipios del estado de

Zacatecas en relacién al recurso ambiental basado en medidas estadisticas.

2.- Andlisis cualitativo de datos aplicado tanto para el recurso humano como para el

econodmico-financiero basado en fuentes oficiales y documentacion reciente.

A continuacion se describe el proceso de analisis desde el recuso ambiental al recurso
econdmico-financiero. Por razones de espacio en este articulo, se sugiere al lector consulte
el apartado de Anexos en (Esparza y Ramirez, 2022) para una visualizacion completa de los
datos y tablas.

I11. 1 Recurso ambiental

Cada una de las energias alternas se relaciona con una (o mas variables). Por ejemplo, la

energia edlica se relaciona con el viento y su velocidad (lo cual es una variable cuantitativa
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a traves de los datos en los sistemas de monitoreo). Dada esta relacion, se utilizan las

siguientes variables de relacion para cada una de las energias alternas:

Tabla 1
Energias alternas y variables relacionadas
Energia Variables climatoldgicas relacionadas
alterna
Eodlica Temperatura méxima y minima del viento // Velocidad
promedio del viento
Solar Probabilidad de cielos despejados // Onda corta incidente
diaria promedio
Geotérmica Probabilidad diaria de precipitacion // Precipitacion de lluvia
mensual
Hidraulica Probabilidad diaria de lluvia // Capacidad de las Presas

Nota: (Diebel et al., 2022).

Para cada una de las energias en contraste en la Tabla 1, se tomaron datos relacionados a las
variables mencionadas. Los datos bajo analisis corresponden a mediciones hechas en el
ultimo afo (enero a diciembre de 2021) a través de los sistemas de monitoreo de fuentes
abiertas (Diebel et al., 2022).

Dado que las variables climatoldgicas bajo analisis no poseen un patrén determinado (debido
a gque su comportamiento se relaciona con la naturaleza), para conocer el comportamiento de
cada una se tomaron en consideracion las siguientes medidas estadisticas (Anderson et al,
2001):

e Media: Medida de localizacién central de los datos. Conforma el valor promedio de
la variable y permite observar la tendencia de un comportamiento a través del tiempo.

e Mediana: Medida de localizacion central. A diferencia de la media, no esta
influenciada por valores extremos de la variable (muy pequefios o muy grandes).

e Moda: El valor que se presenta con mayor frecuencia y permite conocer si un
comportamiento se repite a través del tiempo

e Coeficiente de variacion (C.V.): Medida de variabilidad de los datos basada en la
varianza y la media. Permite conocer si un comportamiento tiende a la estabilidad o

la variabilidad
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Con estas medidas estadisticas se conoce la tendencia de un comportamiento y su estabilidad

como variable relacionada a alguna de las energias alternas. Para cada municipio se

extrajeron las variables indicadas en la Tabla 1 como se muestra a continuacion:

Tabla 2
Ejemplo de procedimiento de analisis de la energia solar en contraste con la probabilidad de cielos
despejados

Municipio Mes Medidas estadisticas
Enero...Julio....Diciembre Media Mediana Moda C.V.
Apozol 54 33 52 48.42 53 58  379.6
Apulco 54 21 52 44.17 53 0 260.5
Guadalupe 59 53 60 61.00 61.08 62,50 875.9

Nota: Esta tabla solo es demostrativa, para conocer las tablas completas visite (Esparza y Ramirez, 2022) en
el Anexo A.

En la Tabla 2, se observa un ejemplo de resultados de contrastar los diferentes municipios
del estado de Zacatecas en relacion a la variable probabilidad de cielos despejados. Los
resultados de esta tabla se muestran en porcentajes. Una vez obtenidas las medidas
estadisticas para la variable, se contrastaron los datos obtenidos hasta obtener los 10
municipios que poseen las mejores caracteristicas de acuerdo a la energia bajo andlisis. En la

Tabla 3 se muestra un ejemplo de este proceso:

Tabla 3
Ejemplo de procedimiento de analisis de los 10 mejores municipios derivado del analisis de
probabilidad de cielos despejados

Municipio Medidas estadisticas
Media C.V Calificacion  ;Moda?
Guadalupe 61.08 875.94 ler lugar Si
Concepcién del Oro 56.00 617.05 Si
Juan Aldama 53.33 459.07 Si
Miguel Auza 53.25 461.22 Si
Rio Grande 52.00 447.09 no
Cafiitas de Felipe Pescador 51.50 440.87 no
Villa de Cos 51.25 453.92 no
Sain Alto 50.50 403.74 no
General Panfilo Natera 49.75 407.16 Si
Fresnillo 49.67 389.49 no
Mediana C.V
Apulco 544 264.04  1lvolugar  si

Nota: Esta tabla solo es demostrativa, para conocer las tablas completas visite (Esparza y Ramirez, 2022) en

el Anexo A.
|
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La Tabla 3 contempla el anélisis de los municipios basados en las mejores caracteristicas de

media 0 mediana (tendencia clara de la variable), variabilidad (C.V alto o bajo segun
corresponda) y probabilidad de patrén de comportamiento (si posee moda segun los
registros). Este contraste permite conocer, para cada energia, en qué municipio es mas
pertinente la extraccion de algun tipo de energia y en cuéles, no es recomendable (Diebel,
2022).

El proceso anteriormente descrito se realizé para cada una de las energias en consideracion.
Por razones de espacio en este documento no se incluye la lista de los 10 municipios para

cada energia, pero puede revisarse en (Esparza y Ramirez, 2022) en el Anexo A.
I11. 2 Recurso humano

El recurso humano es de suma importancia. Se sabe que de alguna u otra manera siempre
estd influyendo de manera positiva o negativa en el desarrollo de cualquier actividad. El
fracaso o éxito de muchos proyectos se basa en la capacidad de toma de decisiones. Es por
ello que se considera como recurso humano al personal con ocupaciones relacionados con

las energias alternas (S.N.E, 2022).

En este apartado conoceremos si existe personal especializado en carreras englobadas al
medio ambiente o energias verdes las cuales son el futuro, asi ademas de contribuir al
equilibrio ecoldgico del planeta también estariamos ayudando a generar empleo mas aparte
ayudando al desarrollo econémico de las comunidades siendo estas mismas personas las

constructoras de las plantas de generacion de energia verde.
Basados en datos recientes del INEGI se extrajo la siguiente informacion:

Tabla 4
Ejemplo de datos extraidos para caracterizar el recurso humano de México
Carreras con mayor numero de ocupados

Ocupados
Administracion y gestion de empresas

852,101
Contabilidad y fiscalizacion

716,694

Ingenieria industrial, mecanica, electrénica y tecnoldgica, programas
multidisciplinarios o generales 279,217
[ ]
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Demanda laboral en relacién a ingenieria Ocupados
Tecnologia y proteccion del medio ambiente

15,267
Electricidad y generacion de energias

78,605
Construccidn e ingenieria civil

157,614

Nota: Esta tabla solo es demostrativa, para conocer las tablas completas visite (Esparza y Ramirez, 2022) en el
Anexo B.

Se decidi6 analizar estos apartados ya que cada uno aporta para la creacion y estudio de un
proyecto de implementacion de energias:

e Carreras con mayor nimero de ocupados: Para conocer si México posee fuerza

laboral activa relacionada al tema energético

e Demanda laboral en relacion a ingenieria: para conocer la proporcion de

especializacion en estos temas
I11. 3 Recurso econémico-financiero

En este apartado estaremos analizando la economia que tiene el estado de zacatecas, se
indagara para saber si cuenta con el recurso ambiental, el humano y el econémico para estas
propuestas energéticas. El presupuesto de egresos del estado de Zacatecas tiene un monto
asignado de $ 954, 546,422 para el area de inversiones financieras, mas aparte tienen

asignada la distribucidén econémica para cada ,municipio.

Como se observa en la ley de presupuesto del estado de Zacatecas, se tiene una estimacion
para todos los gastas y puede destinar al area ambiental, simplemente falta invertir mas en
estos temas, muchos municipios del estado de Zacatecas son factibles para implementar
alguna energia renovable, Zacatecas es rico en energias renovables, pero ain no se toma
tiempo de analizar y explotar todo lo que la naturaleza nos regala, estos datos los pueden
encontrar en (Esparza y Ramirez, 2022).
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Buscando este enfoque, se analizo el presupuesto anual del estado de Zacatecas (documento

oficial sobre el recurso econdmico y financiero del estado) en conjunto con el de algunos

municipios (Monreal, 2021).
IV. RESULTADOS

Con el fin de conocer si es factible implementar alguna energia renovable en el estado de
Zacatecas, se presentan a continuacion los municipios (de entre todos) para cada tipo de
energia asi como el analisis de adaptabilidad desde la perspectiva de recurso humano y

econdmico-financiero.
1V. 1 Recurso ambiental
e Energia edlica: temperatura maxima y minima del viento

El municipio de Guadalupe presenta la temperatura mas alta en el viento (29.08 °C)

mientras que Chalchihuites la mas baja (.12°C).
e Energia edlica: velocidad del viento promedio

El municipio de Guadalupe cuenta con los vientos de mayor velocidad respecto a otros
municipios (14.40 Km/h).

e Energia edlica: Municipios sugeridos para ambas variables

Un aerogenerador es una maquina que transforma la energia cinética (de movimiento) del
aire en energia mecanica; que luego se transforma en energia eléctrica (Salinas, 2019). La
temperatura del aire esta relacionada con la densidad: mientras més frio es el aire, més denso

es. La velocidad del aire es la energia con que mueve las turbinas de los aerogeneradores.

Los municipios de General Panfilo Natera y Cafiitas de Felipe Pescador presentan
condiciones favorables para las variables de temperatura y velocidad. Aunque no se poseen
las mejores caracteristicas (ya que no son los municipios se menciona en los apartados

anteriores), si se encuentran dentro de los 10 municipios con las mejores caracteristicas:
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muestran un coeficiente de variacion bajo (baja variabilidad a lo largo del tiempo) y media o

mediana aceptable (una tendencia a una constante a lo largo del tiempo).

e Energia solar: probabilidad de cielos despejados

En el municipio de Apulco hay abundante sol y por lo general hay pocas nubes (probabilidad
de cielos despejados de 0.54 en el afio), en cambio, en el municipio de Guadalupe en muy

pocas ocasiones se cuenta con cielos despejados (coeficiente de variacion de 875.94).
e Energia solar: Onda corta incidente diario promedio

Para el municipio de Guadalupe la radiacién solar golpea de forma horizontal, esto quiere
decir que al golpear de esa manera esta haciendo que en este municipio se aproveche mas
dicha energia (6.36 KW/h).

e Energia solar: Municipios sugeridos para ambas variables

Un panel solar es un sistema gque, mediante celdas fotovoltaicas, se transforma la radiacion
solar en energia (Arencibia-Carballo, 2016). La presencia (o ausencia) de nubes influye
directamente en la capacidad que tiene un sistema de aprovechamiento de esta naturaleza. La
radiacion solar esta influenciada por el angulo de incidencia. Bajo estas consideraciones, 10s
municipios de Cafitas de Felipe Pescador, Villa de Coz y General Panfilo Natera presentan

condiciones favorables para el aprovechamiento de energia solar.
e  Energia geotérmica: probabilidad diaria de precipitacion

El municipio de Trinidad Garcia de la Cadena presenta una gran probabilidad de

precipitacion diaria (probabilidad de 0.7 y coeficiente de variacion de 88.28).
e Energia geotérmica precipitacion de lluvia mensual promedio

El municipio de Trinidad Garcia de la Cadena tiene alta probabilidad de precipitaciones
diarias (probabilidad de 0.54 y coeficiente de variacion de 89.26) y mensuales (lo que indica
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que posiblemente en la mayor parte del afio llueva). EI municipio de Trinidad Gracia de la

Cadena es el mas favorable.

o Energia geotérmica: Municipios sugeridos para ambas variables

La energia geotérmica es atribuida al calor que existe dentro de la tierra. Esta ciencia utiliza
la energia térmica desplazada en el interior de la corteza terrestre a través de fluidos (Gomez
y Gutierrez, 2008). La lluvia alimenta los depdsitos internos de fluido dentro de la tierra. La
presencia (0 ausencia) de lluvia se relaciona con la disposicién de agua al interior de la tierra.
Para el correcto aprovechamiento de esta energia hacen falta dos factores clave: presion y

altas Temperaturas.

Los municipios: Teul, Santa Maria, Tepechitlan, Juchipila, Monte Escobedo, Tlaltenango de
Sanchez Romén, Apozol, Valparaiso y Chalchihuites para esta energia muestran algunos
municipios dentro de los mejores, los cuales coinciden en las dos variables (precipitacion

diaria y mensual).

Cabe sefialar que los datos obtenidos de las estaciones climatoldgicas no ofrecen los recursos
necesarios para determinar si existen estas dos variables (presion y temperatura) en los
municipios sugeridos por lo que es necesario tomar otras considera para el aprovechamiento

de estas variables

Basandose en este analisis de Recurso ambiental se puede confirmar que Zacatecas posee
algunos municipios en los cuales puede llegar a ser éptima la generacion de energia alterna.
Seria importante ratificar los datos haciendo pruebas de confirmacion experimental en sitio
para contrastar las propuestas antes mostradas. Esta experimentacién sale de los limites de
esta investigacion. Por otro lado, existen algunos planes de implementacién de energias para
el estado pero, contrastando con esta investigacion, menos del 10% de los proyectos empatan
con el analisis de variables climatoldgicas que sugiere este apartado. Ejemplo de ello es el
gue existan estaciones de captacion solar en municipios que no tienen las condiciones mas

favorables como otros mostrados en este documento (para conocer mas informacion sobre
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estos proyectos favor de revisar (Esparza y Ramirez, 2022). Queda por tanto la pregunta al

aire sobre la forma en que se lleg6 a la determinacion de la ubicacion territorial de estos
proyectos.

1V. 2 Recurso humano

“El ingeniero en Energias Renovables en la sociedad sera un factor de transformacion, un
cambio en el paradigma del aprovechamiento de recursos que nos da la naturaleza; ademas,
ayudard a revertir o dejar de magnificar los problemas ambientales, y sera un profesionista

de vanguardia en esta tendencia internacional, destaco Jesus Fernando Hinojosa Palafox”

Analizando el Servicio Nacional del Empleo a través de su plataforma de acceso a
informacion (S.N.E, 2022), se puede resaltar y ver a simple vista que el estado necesita
universidades que ofrezcan carreras relacionadas con las energia alternas ya que se muestran

como el futuro.

La reforma energética de la actual administracion federal, se plantea como una politica que
para el 2025 México reduzca considerablemente el uso de energias convencionales y crezcan
las renovables, para que estas Ultimas pasen del 10 o0 12 % que existe actualmente, al 35%.

La energia es un suministro indispensable para el desarrollo humano y también para el
crecimiento econémico, es algo esencial, si lo sabemos aprovechar sera una fuente clave para

disminuir con la pobreza y asi incrementar todos los estandares de vida.

Basados en el analisis realizado por el INEGI (ver Tabla 4), se observa que México cuenta
con mano de obra de ingenieria (279,217 personas). Es claro que la fuerza laboral en materia
de gestion de recursos (1,568,795 de personas si sumamos al area de administracion y

contabilidad) supera con creces al de la mano de obra en Ingenieria.

En cuanto al numero de profesionistas relacionados a temas de energia, México cuenta con
93,872 personas especializadas en el area (si sumamos las areas de medio ambiente y
generacion de energias). Esto representa cerca del 33% de la mano de Obra de Ingenieria en

el Pais.Cabe sefialar que estos datos solo muestran el niUmero de personas ocupadas en esos
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cargos mas no el numero de personas especializadas (desempleadas o no registradas) que

México posee en esas areas.

Por tanto, analizando el Recurso humano, se puede aseverar que México cuenta con mano de
obra para la generacion de proyectos en materia de energias alternas (desde su construccion,
generacion y gestion). Sin embargo, es necesario realizar un estudio a profundidad para
conocer el grado de especializacién de las mismas. Bajo la opinién de los autores esto podria
tener un impacto en temas de gestion de la educacion (para generar y fomentar la generacion

de especialistas en materia de energia en las universidades del pais)
IV. 3 Recurso economico-financiero

El gasto total previsto en el Presupuesto de Egresos para el Ejercicio Fiscal 2022 del Estado
de Zacatecas corresponde al total de los ingresos previstos en la Ley de Ingresos del Estado
de Zacatecas para el Ejercicio Fiscal 2022. Este presupuesto publicado en el Periddico
Oficial del Estado de Zacatecas el 29 de diciembre del 2021 entré en vigencia a partir del dia

uno de enero del afio 2022. Analizando esta documentacion, se pudo observar:

1. Las cantidades no son coincidentes: los ingresos que se le dan al estado no coinciden

con los egresos que tiene para cada municipio

2. Algunos conceptos se prestan a ambigliedad: quizas el dinero no esta bien ubicado
y se necesita un reacomodo de este (0 esclarecimiento de los mismos). Podria
llegarse a la conclusion de que se le estd dando prioridad a cosas que, bajo la
perspectiva de los autores de este documento, no son importantes. Un claro ejemplo
es un apartado que se menciona como “copias” y tiene una cantidad demasiado alta.
Esta es solo una observacion que ha de ser contrastada con la realidad en la
administracion del estado.

V. CONCLUSIONES

Para la implementacion correcta de energias alternas es necesario el andlisis de los recursos
naturales desde una perspectiva que permita la toma de decisiones concisas. El presente

articulo propone la resolucion de este problema desde una nueva metodologia de analisis de
____________________________________________________________________________________________________|
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competitividad territorial (para la adopcion de algunas energias alternas) y, como caso de

estudio, la implementacion en el estado de Zacatecas. Mediante el analisis presentado en este

documento, El estado de Zacatecas:

1. Desde el analisis del recurso ambiental, puede apostar por energias alternas, pero
enfocando su extraccidon segun las variables climatoldgicas del territorio. En este
documento se sefialaron varias opciones de los mejores municipios basados en analisis
de datos cuantitativos. Existen algunos planes de implementacion de energias para el
estado pero, contrastando con esta investigacion, menos del 10% de los proyectos
empatan con el analisis de variables climatoldgicas que sugiere este apartado. Queda
por tanto la pregunta al aire sobre la forma en que se lleg6 a la determinacién de la

ubicacién territorial de estos proyectos.

2. Desde el andlisis de recurso humano, México tiene personal capacitado para el
desarrollo, construccidn y gestion de proyectos en materia de energias alternas. Cabe
aclarar que es necesario un estudio a profundidad para conocer el grado de
especializacion de la mano de obra, asi como la determinacion de la mano de obra que

no ejerce su profesion (para afianzar las conclusiones aqui presentadas).

3. Desde el analisis de recurso econoémico-financiero, México puede destinar recurso
para fines de implementacion de energias alternas. Cabe sefialar que, aunque no hay
dinero (suficiente y constante) destinado a temas relacionados al medio ambiente, si
se tiene la vision correcta de la administracion de los recursos, esto puede cambiar (lo

cual sumado a los otros dos analisis de recursos seria, una buena decision).

La suma de las conclusiones anteriores (recurso ambiental + recurso humano + recurso
economico-financiero) nos lleva a concluir finalmente que, bajo la metodologia de anélisis
propuesta, el estado de Zacatecas posee competitividad territorial para la adopcion de

energias alternas en los municipios sugeridos.
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